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Partiella differentialekvationer for ME SF1648

och K SF1641
Tentamen torsdag 2008-05-29, kl 089 — 13%

Hjidlpmedel: BETA Mathematics Handbook.
Réiknedosa utan program.

Obs 1: Uppgifterna dr ordnade varken kurskronologiskt eller efter svarighets-
grad.

Obs 2: Behandla inte mer dn en uppgift per blad.
Varje steg i 16sningen skall motiveras.
Bristfillig motivering kan ge podngavdrag.
Skriv namn och personnummer pa varje inlimnat ark.
Fyll i antalet inlamnade ark pa omslaget.

Tentamen bestar av fem uppgifter, vilka sammanlagd ger 25 poéng.
Efter tentans slut publiceras ett 16sningsforslag pa nétet.

Ansvarig: Franz J Cech

En anvindbar formel: Fér £ > 0, a > 0 och a > 0 géller

a k+4
[ (a® = r?)r*+1g, (% T) dr =2 ¢ ; Jrt2(@)
r=0 @

1) Bestdm med hjilp av potensserieansats av typen
o0
y(r) =" Z apx"
n=0

den sk Frobenius’s metoden, dér r ar ett obestamt tal, tva linjart oberoende 16sningar
kring z = 0, till ekvationen

22%y" + 3z +22%)y — (1 —2)y =0

Det riacker att ta med de fyra forsta termerna skilda fran noll i vardera 16sningen.

V.g.V.



2) Bestam en losning till randvirdesproblemet

. Ou _ J%u
PDE: ot = on?’ O<zx<1l,t>0
u(l,t)=3, t>0

RV: ou
%(O,t) =0, t>0

BV: u(z,0) :3+cos?’7TTx, 0<x<l

3) For en odndlig lang stav géller varmeledningsekvationen

. Q%u _ Ju
PDE: 95 = G

Temperaturen vid ¢ = 0 ges av funktionen

BV: u(z,0)=e¢* 4+ /2

—o<r<oo, t>0

Bestam temperaturen u(x,t) for alla t > 0 mh a limplig transform.

4) Los randvirdesproblemet

. Ou _ o Qu
PDE: 8t*2ax2’0<x<1’t>0
u(0,t)=0, t>0
RV: ou
E(l’t)_o’ t>0

BV: u(z,0) = —2*+2r,0<x<1.

5) Ett cirkulédrt inspint membran med radien 3 har vid tiden t = 0 en avvikelse f(r,0)

fran det plana jamviktsléget. Initialhastigheten &r noll vid tiden t = 0.
Uttryckt i matematiska termer innebér detta att vi skall l6sa randvirdesproblemet:

. L% _ 0w 10u 1 0%
PDE: CQatQ—aerrrarJrTQa@Z, 0<r<3,0<0<2m, t>0

u(3,60,t) =0,
u(O, Q,t) < 0 u(/’ﬁa 0, O) = f(?”, 9)7
BV u(r,0,6) = u(r, 2m,1) P 2,0,0) = 0 ®)

9 (r,0,1) = I (r, 21, 1)

Bestdm utsviingningen u(r, 6, t) av membranet da f(r,60) = (9—7r2)r? cos 20 och ¢ = 1

Lycka till!
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